Ecuaciones lineales por método de factor integrante
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Minutos

La ecuacion

(x+1)d—y+(x+2) =2xe™*
dx Y

no es separable por lo que tenemos que usar otro
método. El método que usaremos es el de factor
integrante.

Método
1. Pasaralaforma % +P(x)y = f(x)
Dividimos ambos lados entre (x + 1)
(x+2)  2xe™
G+D” ~ x+1)
Esta es la forma deseada
2. ldentificar P(x)

_(x+2)
PO =651

3. Identificar el factor integrante e/ P(x)dx

(x+2)
f(x+1)

Separamos el numerador como (x + 1) + 1 para
f(x+2) f(X+1) x _ efldx"'fﬁdx

Simphﬂcamos
d
e*(x+ 1)% +e*(x +2)y =e*(2xe™)
d
e*(x + 1)%-% e*(x+2)y =2x

Para simplificar esta ecuacién usamos la regla de
producto

Reemplazamos u = ¢*(x + 1) y v = y entonces

D% = Jen ™ rn?
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=e*(x+1)
4, Multiplicar la ecuacion por el factor integrante.
Ot D bexr I o 1) 2
X e ( 1)_')/ =e"(x (X+ 1)

d X —_ pX dy X . X .
a(e x+Dy)=e (x+1)a+(e 1+e*(x+1)y
Simplificamos
Lt Dy = e+ ) Dt e+ 14 1)
a(ed(er )y) =e*(x+ )ati(e x+1+1)y
x — X _y x
a(e x+Dy)=e*(x+1) dx+e (x+2)y
Y esto significa que podemos simplificar la ecuacion a
d
—(*(x+1 =2x
ety

5. Integrar

fi(ex(x+1) )dx—fodx
dx y B

En el lado izquierdo la integral se cancela con la derivada
por lo que

e*(x+1)y= f 2xdx

2
e*(x+ Dy = Exz +c
e*(x+1Dy=x%+c
Esta es la respuesta implicita, para obtener la respuesta
explicita tenemos que dividir ambos lados entre
e*(x+ 1).
x2+c

y= e*(x+1)




